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Ergebnis: ........ von 125 Punkten Note: ........ Punkte.

Aufgabe 1 (20 Punkte)

LCj(t) + RCy(t) + y(t) = u(?) u(t) ——C Jy@®)

O O

Ermitteln Sie fiir den gezeigten Tiefpass 2. Ordnung die Zustandsraumdarstellung in Matrix-
form mittels Sortierung der Abelitungen (Methode 2).

Aufgabe 2 (20 Punkte)

Ein auf die Grenzfrequenz ws = 1s~! normierter Butterworth-Tiefpass wird durch folgende

DGL in Zustandsraumdarstellung beschreiben:

(@ - ((1) —_Vlﬁ) (Z) " (3) u y=(0 1) (i;) 10-u

Erstellen Sie das zugehorige Signalflussdiagramm. Zeichnen Sie zunachst die drei Teildia-
gramme fiir &, (¢), ©2(¢) und y(¢) und figen Sie diese dann zu einem geminsamen Signalflussdi-
agramm zusammen.

Aufgabe 3 (20 Punkte)
Ein Tiefpass 2. Ordnung sei durch folgende Ubertragungsfunktion gegeben:

1

H(s)=—F+—
(s) $24+2s+1
Néahern Sie den Tiefpass durch ein digitales System der Form

o by + blz_l + b22_2
Cag+ a2z + agz2

H(z)

mittels rechter Rechteckregel und bestimmen Sie die Koeffizienten ag, a1, as, by, by und bs.
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Aufgabe 4 (15 Punkte)

Ein digitales Filter zweiter Ordnung sei durch folgende Differenzengleichung gegeben:
y[n] + ary[n—1] + agy[n—2] = bou[n] + byu[n—1] + byu[n—2]

Zeichnen das dazugehorige Signalflussdiagramm mit moglichst wenig Unit-Delay-Blocken.

Aufgabe 5 (30 Punkte)

Ein Rechteck sei wie folgt definiert:

y(#) = rect (2 !

) fir —4ms<t<4ms und  y(t) =y(t + 8ms)
ms

Bestimmen Sie die komplexen Fourierkoeffizienten ¢,. Vereinfachen Sie den emtittelten Aus-
druck und bestimmen Sie die Werte fiir c_y, ¢g, ¢; und cs.

Aufgabe 6 (20 Punkte)

Ein Wellenpaket sei wie folgt gegeben:

() = sin(2wt /Ty)  fir — 27, <t < 2T
Y9 =1 0 sonst

Ermitteln Sie die Fourier-Transformierte Y (jw).
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