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Aufgabe 1 (20 Punkte)

LCÿ(t) +RCẏ(t) + y(t) = u(t)

L R

Cu(t) y(t)

Ermitteln Sie für den gezeigten Tiefpass 2. Ordnung die Zustandsraumdarstellung in Matrix-
form mittels Sortierung der Abelitungen (Methode 2).

Aufgabe 2 (20 Punkte)

Ein auf die Grenzfrequenz ω3 = 1 s−1 normierter Butterworth-Tiefpass wird durch folgende
DGL in Zustandsraumdarstellung beschreiben:(
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Erstellen Sie das zugehörige Signalflussdiagramm. Zeichnen Sie zunächst die drei Teildia-
gramme für ẋ1(t), ẋ2(t) und y(t) und fügen Sie diese dann zu einem geminsamen Signalflussdi-
agramm zusammen.

Aufgabe 3 (20 Punkte)

Ein Tiefpass 2. Ordnung sei durch folgende Übertragungsfunktion gegeben:

H(s) =
1

s2 +
√

2 s+ 1

Nähern Sie den Tiefpass durch ein digitales System der Form

H(z) =
b0 + b1z

−1 + b2z
−2

a0 + a1z−1 + a2z−2

mittels rechter Rechteckregel und bestimmen Sie die Koeffizienten a0, a1, a2, b0, b1 und b2.
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Aufgabe 4 (15 Punkte)

Ein digitales Filter zweiter Ordnung sei durch folgende Differenzengleichung gegeben:

y[n] + a1y[n−1] + a2y[n−2] = b0u[n] + b1u[n−1] + b2u[n−2]

Zeichnen das dazugehörige Signalflussdiagramm mit möglichst wenig Unit-Delay-Blöcken.

Aufgabe 5 (30 Punkte)

Ein Rechteck sei wie folgt definiert:

y(t) = rect

(
t

2 ms

)
für − 4 ms ≤ t < 4 ms und y(t) = y(t+ 8 ms)

Bestimmen Sie die komplexen Fourierkoeffizienten cn. Vereinfachen Sie den emtittelten Aus-
druck und bestimmen Sie die Werte für c−1, c0, c1 und c2.

Aufgabe 6 (20 Punkte)

Ein Wellenpaket sei wie folgt gegeben:

y(t) =

{
sin(2πt/T0) für − 2T0 ≤ t ≤ 2T0
0 sonst

Ermitteln Sie die Fourier-Transformierte Y (jω).
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