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Klausur: Mechatronische Systeme 1

HAW Hamburg, Fakultéit TI, Department IuE, Prof. Dr. Robert Hef, 27.01.2025, Dauer: 90 Min.
Erlaubte Hilfsmittel: Sechs DIN A4 Seiten Formelsammlung, Skript und Folien zur Vorlesung mit Thren
Notizen, eine mathematische Formelsammlung (z.B. Papula, Bronnstein etc.) und ein einfacher
wissenschaftlicher Taschenrechner (ohne kabellose Schnittstellen).

Ergebnis: ........ von 120 Punkten Note: ........

Aufgabe 1 (15 Punkte)
Vereinfachen bzw. 16sen Sie folgende Ausdriicke:

a) 6(t + §) tan(t) b) /_ to(t—2)dt c) % (o(t)(1—e))

1

Aufgabe 2 (10 Punkte)
Losen und vereinfachen Sie folgende Faltung mittels Integration: y(t) = 0(t — 7) * cos(t)
Aufgabe 3 (10 Punkte)

Das Signal y(t) = 3sin(5t) soll durch den Ausdruck y(t) = Re(Be°!) dargestellt werden.
Bestimmen Sie die Konstanten B und wy.

Aufgabe 4 (10 Punkte)

.. 2_25+3
Eins System habe die Ubertragungsfunktion H(s) = i2—82+5. Um wieviel dB fallt oder
st —2s
steigt die Verstarkung pro Dekade fiir hohe Frequenzen? Begriinden Sie Thre Antwort.

Aufgabe 5 (15 Punkte)

Bestimmen Sie ohne Korrespondenztabelle mittels Integration die Laplace-Transformierte des
Signals y(t) = o(t)e3 und geben Sie dabei das Konvergenzgebiet von s an.

Aufgabe 6 (30 Punkte)

352 +8s+2
3+ 452 4+ 55+ 2

Ermitteln Sie fiir die Ubertragungsfunktion H(s) = die Sprungantwort g(t).
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Aufgabe 7 (20 Punkte)

Die Analyse eines Systems ergab folgendes Pol-Nullstellendiagramm:
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Eine Ausmessen des Systems mit Sinunswellen fithrte des Weiteren zu: H(s) — —
s—0o0 S

a) Welche Ordnung hat das System? Begriinden Sie Thre Antwort.
b) Bestimmen Sie die Ubertragungsfunktion H(s).

c) Ist das System stabil? Begriinden Sie Thre Antwort.

Aufgabe 8 (10 Punkte)

Fiir gegebene Ubertragungsfunktionen H1(s), Hy(s) und Hs(s) bestimmen Sie fiir das folgende

Diagramm die Ubertragungsfunktion H(s) = Y (s)/U(s).
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